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toxumalara aiddir:
e Sinir toxumasli

e OzZ0Ilo toxumasi

* Voz epiteli
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Hiiceyronin asas funksional strukturlari

Sentriollar

Li "
Endositotik FZOBRLL Niive glafinda

Mitoxondri yariglar

Hiiceyrs membrani
Ribosomlar

Sitozol

Hamar endo-
plazmatik
gabake (ES)

Mikrotubullar

Deanali endo-

Pl%zrgti(lés) RS Ekzositoz vezikullari
gabe

Sekil 1-1 Hiiceyrenin ssas funksional strukturlarinin elektron mikroskopik goriintiilers uygun
olaraq verilmis gakili
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Huceyro
membraninin
ikiqat fosfolipid
tobagosinin
molekulyar
qurulusu
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Fosfat >Ba§c1q
(polyar,
hidrofil)

Qlisarol J

Cisimeik

Yag tursusu (qeri polyar,

hidrofob)

(a)

Hiiceyre xarici maye

Polyar
bageig

Qeym
rolyar
cizimecik

Hyceyre daxili maye



Postreseptor
oyanma zamani
ion kanallarinda
bas veron ani
doayisiklaklor
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[13MNa ve K kanallarimn
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Huceyrenin elektnk
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Membran ziilallanmn
formazn ve fiankaivan
deyizir

T

Cavah makziyan
o renir

Feldl 1-13 Pretmeseptor oyanma samani hiceyrexanel Mmyerl éturicunin tezinnden icn
kmnallanmn kegineilik xusuziyyetinin ani deigmesi [ 1 ve 2, taxud delagns e elekdnk

impulelanna cavab clarag (3) Ca

ﬁu;lnmh}n.ﬂm artmaz ve ya hiceyredaxili ehtiyatlardan

Ca*tmn bummlman seticesinde dtezelda Ca -t artman hiiceyredaxili zilallans forma
ve funkayasmn deyigmesine ve hiceyrenin spesifik cavab maksiyaana zebeb olur




Postreseptor
oyanma
prosesinda
AMF-in g 5 Ccvéi%:eler___-
ikincili R

llié:' Aktivlegme fazan

Huceyre membram

OyandlrlCl Taklik AMF-den asih

profein kinaza

ta Sil’i Sekil 1-14 Hiiceyraede postireseptor ey
oyanma hadisssinde tsiklik AMF-in l'-\ﬁ,' Fozforilizasiya ATF

ikineili oyandiric: tesiri. Mediator ; s

reseptor ziilalla birlegme merhsle- Ayincl protein B
sinde adenilat teiklazani feallagdi- ll:f's‘-: Fozforlagdina: proteinin a2

rir (1), o da 6z novbasinds ATF-i =~ izomer deyigikliyl tretmesi
teiklik AMF-2 gevirir (2), teiklik AMF
ondan asilt olan proten kinazani Formamm ve funkziya-
aktivlegdirarsek xiisusi protein aun deyigmis protein
grupunu smeaels gatirir. Modifika- L
siya oluntmug protein hiiceyrexarici v, 2
dagtyicinin tesiri ile hiiceyrsnin Hiiceyrenin cavah
funksional reaksiyasini bagladir reakziyan

.X.Aliyey



Membrandan
kecon molekullarin i

IS y ile vriingh 1
e, iy ag __.,.T_,...df&:i;&;llsi’%?.-u

sado diffuziyasi vo i
vasitali dasinmasinin
mﬁqayiSBSi Agagl — Yiiksek

Dagnan melekullann qatihg1

Sekil 1 - 18 Membrandan kegen molekullarin sade diffuziyast ve vasitsli
daginmasinin miiqayisesi : sade diffuziyanimn siir”sti molekulun membran
sathleri arasinda olan gatilig ferqi ile diiz miitenasib olaraq dsyisir, lakin
vasiteli dagmmmanin siir”sti miieyysn hiiduda gader bele olsa da hemin
hiiduda gatdigdan sonra dagiyici(vasitegi) ziilal doymusg veziyystds oldu-

”'guna gbre gatlhg ferginden asilt olarag dazigmir

Qahhg gradienti

ATF enerjisindan v K ow &R

: Istifado olunmagqla R e e
:'-: FTF - Eosﬁor]a;mig'f * defosforlagmig
. foal dasmmmanin N e Bl ¥

istigameti

[ [ d
mexaanl’nl Sekil 1 -19 Feal daginma. Molekallart qatilifm az oldufu saheden gox ol-

dugu sahaye naql etmak ligiin ATF enerjisinden istgifads olunur Dasgtyict
ziilal fosforlagrus X veziyystinds olarken dagmman molekula herislik gdsta-
rersk onunla birlegir (a), defosforlagmig Y veziyystinds ise ondan ayrilir (b).
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Membran
. RGeS e b : & 254-10): [0
potensialini L s D

Ekhogml e Elektrik potensiali qeyri beraberdir

yaradan 2 ®

moanfi vo SRS S
R e & V0 A "‘”“‘_‘:\+—+—+—+-

- Rt s S AR
musbot s il Gt
e R R T -+ —|[+E-t=2+

PR A

pOtenSiallarln Ehh:;fi}t’ta lEh‘@bnsialma Ehk‘:;:i}tm b8 -+j++ ;tlt,'ﬂf;f;i'
membran
sathi boyunca . ; :

boarabor o

+ -

paylanmasi e

Sekil 1-20 Membran ssthi boyunca meanfi ve miisbat elektrik yiiklsrinin
geri barabar paylanmasi nsticesinds membran potensialinin yaranmasi:
a) Her iki terefde menfi ve niisbat yiikler beraber paylantmgdirsa mem-
bran elektroneytral sayilir. b) Sk tereflerinde menfi ve miisbst yiikler
geyri barabar paylanmigdirsa membran elektrik potensialina malik olur.
¢) Qeyri barabar paylanmig aks yilkler membran ssthi boyunca sks te-
raflera toplanirlar. d) Hiiceyradaxili ve hiiceyrexarici mayenin g¢ox hissa-
i elektroneytral olsa da, balanslagrmig geyri berabaer yiikler metmbran
boyunca toplanaraq membran potensialing yaradirlar.e) Metrbran A zeif,
_____________________________ tetmbran B orta, mebran C ise daha giiclii potensiala malikdir.
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Huceyroaxarici

Nall --- 142 mqE

Kl ------ 4 mqE -{----- 140 mqE
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" Natrium vo
kaliu m Na *-K*nazosu
ATF-aza T
nasosunun y
. Umumi is
. prinsipi

Na#*-K#*nazozu
defosforlagmig
Y vezyystinde
Na*-dan aynhr,
K* ile birlegr

> <

Sekil 1-21 Na*- K¥- ATF-aza nasosunun iimumi i§ prinsipi

Plazmatk

Kalium et

Sukunet potenzialm yaradan ienlann Hileeyre xarei Hilceyre daxili
gahhqg fergl ve membranin kegiriciliyi

_. iO n l aril ﬁ c ﬁ n dotiba faibmolli) - i Qatliq qradicati K+

fon  lesyre Hiceyre  poginongy K+

xaricl daxili +

hip OtO Ilik N‘* e & 1 | _ ElkhiFgndiest

+
- +
‘ 20 + A__
AL
tarazhq D E | - L
° ‘ e
rotensialinin \
Heakil 1-22 Cavaslde gdstarilen gatilig nisbstlsrine uygun olaraq K* {iglin
yaranm aSl hipotetik tarazlig potensialinin yarantnasi sxemi ve qiymeti

4.X. Dliyev
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uceyr
membraninda
. natrium
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potensiah
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Elektroztatik gradient
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HXM-da
anionlar

Cl—

IENz’ = 460 IHV]

Sekil 1-23 Hiiceyrs meambraninda Na* ionlari {iglin tarazlig potensials

= Muxtolif ionlarmn
qarsihiqh tasiri
naticosinda
membran
potensialinin
yaranmasi

Hiuceyre xarici miuhit

K,

-

B ot S

&3

Huceyre daxili muhit

K¥-mn xarce do g

kecireiliyi nicheten

yikzek oldugn figiin
K-l- -90mV poteasial forgi

yarada biler

___ Menf yukli anionlar
A ize diffuziya etmir

Na*-mn daxile degru
Na* kecirieiliyi bir qeder

a0
&% ST,

Nat._#&

ClI-

E = -70mV

Membran potenzali

zeif olea da K¥*-mmn
yaratdifn potensialin
bir hizzezini neytral-
lagdinr

Sekil 1-24 Miixtslif ionlarin gargiligh te”siri naticesinds metrbran

potensialinin yaranrmasi




Hiiceyre xarici miihit

Huceyronin sukunat Gt
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Hiiceyra daxili miihit

)4 [XJ
lasdlglna gora pOten- Sekil 1-25 Hilceyrenin siilkunst halinda Na*-K* nasosunun aktiv fealiyyeti

ile Na* ve K* ionlarinin miivafig kanallardan aximinin tarazlagmasi nstice-

Sial niSbi Sabit qallr sinde membran potensiali nisbi sabit qalr

Pdazmahk\membnn
Hiceyre xaricl maye
Oyanmig sahe 2
(fealiyyet potenzialy)

Hiuceyre daxili maye
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potensiallar e
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potensialin

Sekil 1-26 Membranda yaradilan mshelli potensiallar ve membran boynca

yayllm asl potensialin yayilmasi: a) Mshalli potensialm qiymeti (hiindiirliyii) verilen
qieigin giieil ile diizmiitenasibdir, b) Membranin faal sahesi ile ona bitigik

olan geyri fsal sahesi arasmda yerli cerayanlarm yayilmas: elektrik qradi-
entins uygun olaragq bag verir
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Membran
potensialinin
dayismasinin
novlori

+20

+10

0
--10
--20
--30
--40
--50
--60
:;g | Depolyanizasziya
-90

Ea:lanlatcal=ade Je ol OO
)

Repolyanzaziya

H1prpolyanzas1ya

Zaman(mzan)

Sokil 1-27 Maembran potensialinin deyigmesinin ndvleri: potensial
grafikinin yuxariya qalxmasi potensialin zeiflemssine ( depolyariza-
siyaya ),agagiya enmaesi ise potensialin giiclenmesina ( hiperpolya-

rizasiyaya dalalet edir.

Foaaliyyot
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qrafik ifadasi
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+70 —
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+50 | potenziah
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+30 | " ol
+20 L 'f ‘ potensia
+10 U lz '£

0 F ’
-10 | ; ‘
--20 h
--30 ' SRS, |
-40 L } {
=50 RS el ‘ . Potenzialin béhran (kmtk) zeviyyesi
-60

,/’f ."u_ Sukunet
-0 - e ; :
80 L ) potenzial
--90 K+ tarazl
L 1 1 L L L 1 1 L potenzia
Zaman _ 1 mag,

Sokil 1-28 Faealiyyst zamani membran potensialinin dsyigmaesinin

grafiki ifadesi



